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Abstract. This research project aims to conduct a comparative analysis of two prominent paradigms within
artificial intelligence: Symbolic Al (also known as classical Al or GOFAI - Good Old-Fashioned Al) and
Connectionist Al (also known as neural network-based Al). Both approaches have played significant roles in the
development of Al systems, but they differ in their underlying principles, methodologies, and applications. By
comparing and contrasting these two approaches, this study seeks to provide insights into their strengths, weaknesses,
and suitability for different types of Al tasks.
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Ievads
Maksligais intelekts ir kluvis par butisku un aktualu jomu datorzinatng, piedavajot
dazadas pieejas, ka modelét un simulét inteligentu uzvedibu. Saja pétijuma més apskatisim
divas nozimigas pieejas maksligad intelekta joma: simbolisko maksligo intelekta un
konnekcionistisko maksliga intelekta algoritmu. Darba merkis ir izprast, kuras pieejas ir
piemérotakas noteiktam problémam un kadas ir tas ietekmes uz maksliga intelekta attistibu
kopuma.

1. Simboliska maksliga intelekta algoritms

Simboliskais maksliga intelekta algoritms [1] ir balstits uz simboliem un saistibu logikas
izmanto$anu, lai risinatu problémas un veidotu inteligentas sistémas. Saja pieeja algoritmi
strada ar simboliem un to manipulaciju, lai analizétu, saprastu un pienemtu lémumus par doto
problému.

Viena no biutiskakajam simboliska maksliga intelekta algoritmam ir "internalizacija"
(anglu val. "internalization"). ST pieeja ietver zinasanu parveidosanu no argjiem avotiem,
piemé&ram, teksta forma, par iek§€jiem modeliem, kas var tikt izmantoti problému risinaSana.
To panak, interpretgjot un uzglabajot zinasanas formaliem simboliem, ko dators var saprast un
apstradat.

Svarigs algoritms simboliskaja maksligaja intelekta ir "logiska domasana" (anglu val.
"logical reasoning"). ST algoritma mérkis ir izmantot logiskus noteikumus un diferencialu
procesus, lai izvestu jaunas zinaSanas vai secinajumus no esoSajam zinasanam un faktiem. Tas
lauj datoram veikt logiskas secibas un izversties no vienas zinasanas lidz citai, pielietojot
logiskus argumentus un likumus.

Papildus tam, simboliskais maksligais intelekts izmanto ar1 "ekspertu sisteémas" (anglu
val. "expert systems"). STs sistémas sastav no simboliskas zinasanas un logikas, kas paredzétas
konkr&tas jomas ekspertizéanai. STs sistémas var veikt sareZgitus Iémumu procesus, izmantojot
simboliskas zinasanas un logiskas procediiras, lai izvértétu situacijas un pienemtu lémumus
l1dzigi cilveka ekspertiem.

Kopuma simboliskas maksligas inteligences algoritms (skat.l.attéls) sniedz efektivu
veidu, ka attistit sist€émas, kas sp&j saprast un risinat problémas, izmantojot simbolus un
logiskus procesus.
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1.attels. Simboliskas maksligas inteligences algoritma piemeérs

2. Konnekcionistiska maksliga intelekta algoritms

Konnekcionistiskais maksligais intelekts [2] ir pieeja, kas simulé cilvéka smadzenu
struktiiru un darbibu, izmantojot neironu tiklus. Saja pieeja algoritmi strada ar neironu tikliem,
kas sastav no savstarpgji saistitiem neironiem, kuri veido sarezgitu tiklu, kas sp&j apstradat
informaciju paral€li un hierarhiski.

Viena no biitiskakajam konnekcionistiska maksliga intelekta algoritmam ir "maciSanas ar
atgriezenisko izplatianos" (anglu val. "backpropagation learning"). ST algoritma pamata ir
speja sisteémai "macities" no ievades datiem, klidam un v€lamajiem rezultatiem, pielagojot
neironu tikla svarus un sliekSnus, lai samazinatu kludu starp prognozetajiem un faktiskajiem
rezultatiem.

Vel viens svarigs algoritms konnekcionistiskaja maksligaja intelekta ir "konvolucionalie
neironu tikli" (anglu val. "convolutional neural networks" vai CNNs). Sie tikli ir Tpasi piem&roti
attelu un citu vizualo datu apstradei, jo tie ir sp€jigi identific€t un izcelt attéla raksturigas
pazimes, pieméram, malas, formas un teksttras.

Turklat, konnekcionistiskais maksligais intelekts izmanto arT "atkartojoSo neironu tiklu"
(anglu val. "recurrent neural networks" vai RNNs). Sie tikli ir paredzéti laika secigu datu
apstradei un ir sp€jigi nemt vera ieprieksejos datu punktus, lai prognozetu nakotnes vertibas vai
veiktu secigus lémumus.

Kopuma konnekcionistiskas maksligas inteligences algoritms sniedz efektivu veidu, ka
modelét un simulét sarezgitu datu struktiru un attiecibas, izmantojot neironu tiklus
(skat.2.att€ls).
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2.attels. Konnekcionistiskas maksligas intelekta algoritma piemeérs

3. Simboliska un konnekcionistiska maksliga intelekta pielietojamiba
Simboliska un konnekcionistiska maksligd intelekta pieejas ir divas nozimigas
metodologijas, kas izmantojas, lai modelétu un simulétu inteligentu uzvedibu datoros. Seit ir
salidzinajums starp $Stm divam pieejam [3][4][5]:
1. Pamatprincips:

e Simboliska maksligais intelekts: Balstas uz simbolu un logikas izmanto$anu, lai
risinatu problémas un veidotu inteligentas sistémas. Algoritmi strada ar
simboliem un to manipulaciju, lai analiz€tu, saprastu un pienemtu lémumus.

e Konnekcionistiska maksligais intelekts: Atdarina cilveka smadzenu struktiiru un
darbibu, izmantojot neironu tiklus. Algoritmi apstrada informaciju paraléli un
hierarhiski, izmantojot savstarpgji saistitus neironus.

2. Datormodelis:

e Simboliskd maksligais intelekts: Lielakoties izmanto simbolu manipulacijas
sisteémas un logikas bazes modelésanai, kur zinasanas tiek parstavétas simbolu
virkn€s un noteikumiem.

e Konnekcionistiska maksligais intelekts: Lieto neironu tiklus, kas sastav no
savstarpgji saistitiem neironiem, lai apstradatu informaciju paraléli un
hierarhiski.

3. MaciSanas:

e Simboliska maksligais intelekts: MaciSanas var bt griiti realiz€jama, jo biezi
tiek izmantoti iepriek$ definéti noteikumi un algoritmi, nevis maciSanas no
datiem.

e Konnekcionistiska maksligais intelekts: MaciSanas ir biezi vien balstita uz
datiem, izmantojot algoritmus, piem&ram, atpakalizplatiSanas maciSanos un
neironu tiklu tren&Sanu.

4. Piemérojamiba:

e Simboliska maksligais intelekts: Labi piem&rota probléemam, kuras ir skaidri
definéti noteikumi un logika, pieméram, programmeé&sanas valodas un ekspertu
sistemas.

e Konnekcionistiska maksligais intelekts: Labi piemérota problémam, kuras ir
nepiecieSama datu apstrade un modelu veidoSana no datiem, piem&ram, att€lu
atpaziSana un dabiskas valodas apstrade.
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Gan simboliska, gan konnekcionistiska maksligais intelekts ir svarigas un papildinosas,
un to izv€le biezi vien ir atkariga no konkrétas problémas rakstura un risinasanas vajadzibam,
ka arT ir iesp€ja apvienot §1s divas pieejas, kas varétu dot iesp&ju izmantot gan simbolisko, gan
konnekcionistisko maksligo intelektu viena sisttma. Pieméram, varétu izveidot sist€ému, kura
simboliska maksligais intelekts tiek izmantota problému defin$anai un logikas noteikumu
izstradei, bet konnekcionistiska maksligais intelekts tiek izmantota, lai macitos no datiem un
pielagotos realajiem apstakliem. Sada kombinacija varétu nodrosinat plasaku pielietojumu un
efektivaku risinajumu dazadam problémam.

Secinajums
Simboliska un konnekcionistiska maksligds intelekta pieejas piedava dazadas
priekSrocibas un pielietojuma jomas. Simboliska pieeja ir noderiga strukturétu un definétu
problému risinasana, kamér konnekcionistiska pieeja labak piemérota datu apstradei un
neskietami strukturétu problému risinaSanai. lesp€ja apvienot §is pieejas var nodrosinat plasaku
pielietojumu un efektivakus risinajumus. Galvenais ir izveél&ties piemerotako pieeju atkariba no
konkrétas problémas rakstura un mérka.

Summary
The symbolic and connectionist approaches to artificial intelligence offer various
advantages and areas of application. Symbolic approach is useful for solving structured and
well-defined problems, while the connectionist approach is better suited for data processing
and solving seemingly unstructured problems. The possibility of combining these approaches
can provide broader applications and more effective solutions. The key is to choose the most
suitable approach depending on the nature and goal of the specific problem.
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